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(57) Abstract 

Endoprosthesis consisting of an extensible tubular mesh (2) 
embedded in a plastic or elastomer extensible film (3). The tool for 
positioning said endoprosthesis comprises a tube-guide provided at 
its distal end with a tulip-shaped housing. Cutting threads cause the 
housing to open longitudinally into several petal-like parts. Applica- 
tion to endoluminal treatment of aneurisms and dilations. 



(57)Abrege 

Cette endoprothese est constitute d'un treillis tubulaire expan- 
sible (2) noyc dans un film extensible (3) en une matiere plastique ou 
elastomers Outil de mise en rxuvre en forme de tulipe a 1'extretnite 
distale d'un conduit guide. La tulipe est ouverte longitudinalement 
en plusieurs petales par des fils de coupage, Application au traite- 
ment des anevrisraes et aux dilatations par voie endoluminale. 
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EndoprothSse expansible pour organe tubulaire 
humain ou animal, et outil de mise en place. 

La pr6sente invention est relative a une 
endoprothfese expansible pour organe tubulaire humain ou 
animal, du type coraprenant un treillis expansible de 
forme generale cylindrique. Elle s' applique en particu- 
5 lier au traitement des anfevrismes et aux dilatations par 
voie endoluminale. 

Les endoprotheses de ce type sont g&n&rale- 
ment constitutes d'un simple treillis mStallique dilata- 
ble au moyen d'un ballonnet, ou autoexpansible. Apr&s une 
10 dilatation transluminale, elles sont introduites, au 
moyen d'une sonde, par voie endoluminale, puis dilat£es 
ou lib§r§es. 

Ces endoprotheses connues ne sont pas 
totalement satisf aisantes, car les tissus pendtrent dans 
15 les mailles du treillis et sont traumatisms, et, en 
outre, 1 ' endoproth&se cree des turbulences dans le flux 
sanguin • 

De plus, ces endoprotheses ne peuvent pas 
etre utilisees pour le traitement des anevrismes, ou plus 
20 generalement pour relier deux trongons sains d'un organe 
tubulaire tel gu'un vaisseau, puisqu'elles ne sont pas 
Stanches aux liquides. 

L ' invention a pour but de f ournir une 
endoproth^se expansible qui felimine ces inconvfenients . 
25 A cet effet, elle a pour objet une endoprothese du type 
pr£cit6, caractSrisee en ce que ie treillis est noye dans 
un film en une mati&re plastique ou Slastomdre extensible 
et biocompatible, ce film emplissant les mailles du 
treillis et recouvrant la totalite de la surface du 
30 _treillis dans la partie courante de celui-ci. 

Suivant d'autres caracteristiques : 
- le film est constitu6 d'un polym£re tel 
qu'un polyurSthanne ou d f un caoutchouc naturel ou 
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synthetique ; 

- l ' endoprothese etant du type autoexpansi- 
ble, les parties d'extremite de 1 ' endoprothese sont 
evasees a I'etat dilate de celle-ci; 

5 - le treillis est en acier inoxydable ou en 

une matiere plastigue relativement rigide telle que le 
polytetrafluoroethyiene rendue radio-opaque. 

L 1 invention a egalement pour objet un outil 
de mise en place d'une endoprothese autoexpansible telle 
10 que definie ci-dessus. Cet outil coraprend : 

- un conduit-guide pourvu a son extremite 
distale d'une tulipe de logement de 1 ■ endoprothese a 
l f etat contracts ; et 

- des moyens pour ouvrir longitudinalement la 

15 tulipe. 

Suivant un mode de realisation, lesdits 
moyens comprennent des fils de decoupe de la tulipe en 
plusieurs p&tales, relies a une poignee d'actionnement. 

Suivant un autre mode de realisation, lesdits 

20 moyens comprennent une ouverture longitudlnale de la 
tulipe dont chaque bord pr§sente une s6rie de goussets, 
les goussets des deux bords etant imbriques les uns dans 
les autres et etant maintenus par un cordon qui les 
traverse et qui est relie a une poignee d'actionnement. 

25 Des exemples de realisation de l 1 invention 

vont maintenant etre deer its en regard du dessin annexe, 
sur lequel : 

- la Figure 1 represente schematiquement une 
endoprothese suivant 1 ! invention a I'etat retracte; 

30 - la Figure 2 represente schematiquement la 

meme endoprothese a I'etat dilate; 

_ - la Figure 3 represente e echelle tres 

agrandie, en perspective, un outil de mise en place d T une 
endoprothese autoexpansible suivant l 1 invention; 
35 - la Figure 4 est une vue en coupe longitudi- 
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nale de I'outil de la Figure 3; 

- la Figure 5 est une vue prise en coupe 
suivant la ligne V-V de la Figure 4; 

- la Figure 6 illustre 1 'utilisation de 
5 I'outil des Figures 3 a 5; 

- la Figure 7 illustre la dilatation corres- 
pondante de I'endoprothese; et 

- la Figure 8 repr6sente schematiquement, £ 
echelle tres agrandie et en perspective, un autre outil 

10 de mise en place d'une endoprothese autoexpansible 
suivant 1* invention. 

L 1 endoprothese 1 representee aux Figures 1 et 
2 est constitute d'un treillis tubulaire 2 noye dans un 
film 3. 

!5 Le treillis 2 est constitue d'acier inoxyda- 

ble de quality biocompatible, II peut etre realist par 
tissage ou tricotage d f un fil, dtploiement axial d'un 
tube, ou par toute autre technique appropri6e. II est 
plastiquement d6formable, c'est-a-dire qu'il posstde une 

20 premiere forme stable de petit diamttre, representee & 
la Figure 1, dans laquelle les mailles fonnent des 
losanges allonges paralieiement a son axe, et une seconde 
forme stable de diametre tres agrandi et de plus courte 
longueur, representee & la Figure 2, dans laquelle les 

25 mailles fonnent des losanges allonges dans le sens 
circonf erentiel . 

Le treillis 2 est entitrenient noye dans un 
film 3 d'une raatiere extensible et 6tanche aux liquides 
qui en emplit les mailles. L'extensibilite de cette 

30 mati6re est suffisante pour que le film 3 puisse suivre 
la deformation du treillis 2 de son etat contracte £ son 
_etat dilate sans dechirure ni decollement, malgre la 
deformation des mailles du treillis. Des matieres 
appropriees sont un elastomere biocompatible, qui peut 

35 etre un caoutchouc naturel ou synthetique, ou bien un 
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polym&re biocompatible tel qu ! un polyurfrthanne. 

L'enrobage du treillis 2 par le film 3 peut 
etre obtenu par des techniques de co-extrusion ou de 
trempage, apr&s dfegraissage du ra&tal et son traiteraent 
5 par une substance priraaire d' adherence. 

On obtient done, 4 l'etat dilat6 (Figure 2), 
un trongon tubulaire etanche aux liguides qui peut etre 
utilisfe comme endoprothdse ou "stent" apres une dilata- 
tion transluminale. Cette endoproth&se ne trauma tise pas 
10 les tissus et ne cree pratiquement pas de turbulences 
dans le flux sanguin, puisque les tissus et le sang sont 
au contact d 1 un surface pratiquement lisse en &lastom&re 
ou en polym^re. 

Du fait de son &tanch6it£, 1 1 endoproth&se 
15 peut etre utilisee pour traiter par voie endoluminale un 
anevrisnte, en la faisant ponter I'anevrisme, chacune de 
ses extreraites s'appliquant radialement contre la paroi 
int&rieure d'un trongon d'artere sain adjacent & l'anS- 
vrisme* 

20 Dans un autre mode de realisation, illustrS 

aux Figures 3 4 7, le treillis 2 de 1 • endoprothese 1A est 
autoexpansible, ce qui s 1 obtient de fagon classique par 
utilisation d'un acier inoxydable ayant des proprigtSs 
de ressort. 

25 Pour mettre en place 1 1 endoprothese 1A, on la 

comprime radialement jusqu 1 & sa configuration de la 
Figure 1, qui n'est pas stable, et on l'introduit dans 
la tulipe d 1 extremite 4 d r un outil 5 repr&sent& sur les 
Figures 3 a 5. 

30 L' extremity distale de la tulipe 4 est 

ouverte et pr^sente trois tehancrures 6 4 120* les unes 
des autres. Son extremite proximale forme un epaulement 
int£rieur 7 d'ou part un conduit de guidage 8. Dans le 
plan de chaque echancrure 6, un canal 9 form& dans 

35 l'epaisseur de paroi du conduit 8 debouche a l'ext&rieur 
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5 



10 



20 



30 



par des orifices radiaux 10, n, d'une part pres de 
l'epaulement 7, d' autre part pres de l'extremite proxi- 
male du conduit 8. 

On peut egalement prevoir dans l'epaisseur de 
paroi du conduit 8, comme represents, des canaux longitu- 
dinaux 12, 13 d'injection de fluides, qui partent de 
l'extremite proximale de ce conduit et debouchent dans 
la luraiere interieure du conduit 8 pres de l'epaulement 
7. 



Dans chacun des trois plans precites, un fil 
souple 14 passe dans l'echancrure 6. Un brin interieur 
15 de ce fil longe la paroi interieure de la tulipe 4, 
traverse un orifice 16 prevu dans l'epaulement 7, penetre 
dans 1' orifice 10, s'etend le long du canal 9, sort par 
15 1' orifice 11 et rejoint une poignee d • actionnement 17 
(Figure 3). Un brin exterieur 18 du fil 14 longe la paroi 
exterieure de la tulipe, suit le merae trajet 19, .11 que 
le brin 15, et rejoint egalement la poignee 17. Celle-ci 
est done reliee a six brins de fils, et les trois brins 
inter ieurs 15 sont plaques contre la paroi interieure de 
la tulipe par la tendance a 1' expansion de 1 • endoprothese 
1A. 

Pour 1' utilisation de 1 'endoprothese, apres 
une dilatation transluminale ou pour traiter un anevris- 
25 me, l'outil 5 est enfile sur un guide, introduit a 
travers la peau et conduit par voie endoluminale jusqu'a 
1 ' emplacement desire. 

L'operateur tire alors sur la poignee 17. 
Celle-ci met les trois fils 15 en tension, et ces fils 
decoupent chacun la tulipe 4 suivant une generatrice. La 
tulipe libere done progressivement 1' endoprothese, 
_laquelle se dilate d'elle-raeme, comme illustre sur la 
Figure 6. Lorsque la tulipe est entiereraent ouverte, on 
retire l'outil par traction sur le conduit 8. 
35 A I'^tat dilate (Figure 7), on constate que 
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les deux extr6mit£s de 1 ' endoproth&se se sont evasSes 
d'elles-memes, ce qui. procure deux effects avantageux : 
d'une part, I'etancheite entre 1 1 endoproth&se et l'art&re 
est renforcfee, et d' autre part, les extremitfes 19 des 
5 flls du treillis 2 depassent IfegSrement du film 3 et 
constituent autant de pointes d'accrochage de I'endopro- 
these dans 1 1 artere . La stabilite du positionnement de 
1 f endoprothdse est ainsi assuree. 

D 1 autres matferiaux peuvent Stre utilises pour 
10 constituer le treillis 2. Par exemple, pour rSaliser une 
endoproth&se autoexpansible, on peut utiliser du fil d'un 
polym&re- relativement rigide et & propri6t6s de ressort 
tel que le polytStraf luorodthylene ( PTFE ) r rendu radio- 
opaque. 

15 On a represents scheraatiquement a la Figure 

8 un autre mode de realisation de I'outil 5, qui diffdre 
de celui decrit plus haut par les moyens d r ouverture 
longitudinale de la tulipe. 

En ef fet, la tulipe est f endue longitudinale- 

20 ment sur toute sa hauteur. Chaque bord de la fente 
comporte une s6rie de goussets cylindriques 20 en 
saillie. Lorsque la tulipe est dans son etat cylindrique 
ferme, et maintient une endoprothdse autoexpansible 1A 
a I 1 etat contracte, les goussets 20 des deux bords 

25 s 1 interp£n&trent, et 1' ensemble est maintenu par un 
cordon 21 qui traverse tous les goussets et est re 116, 
£ son extr6mit£ proximale, 4 la poignee d 1 actionnement 
17. 

La liberation de 1 ' endoproth^se s'effectue 
30 par simple traction sur la poignee 17. 
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REVENDICATIONS 
1 - Endoproth6se expansible pour organe 
tubulaire humain ou animal, du type comprenant un 
treillis expansible (2; 2A) de forme gSnferale cylindri- 
5 que, caract£ris6e en ce que le treillis est noyS dans un 
film (3) en une mati§re plastique ou §lastom£re extensi- 
ble et biocompatible, ce film emplissant les mailles du 
treillis et recouvrant la totality de la surface du 
treillis (2) dans la partie courante de celui-ci. 
10 2 - EndoprothSse suivant la revendication 1, 

caracterisee en ce que le film (3) est constitufe d'un 
polym&re tel qu'un polyurethanne ou d'un caoutchouc 
naturel ou synth£tigue. 

3 - Endoproth6se suivant la revendication 1 
15 ou 2, du type autoexpansible, caracterisee en ce que les 

parties d'extr&nitfe de 1 ' endoproth£se (1A) sont 6vas£es 
a l'etat dilate de celle-ci. 

4 - Endoprothfese suivant 1 1 une quelconque des 
revendications 14 3, caracterisee en ce que le treillis 

20 (2) est en acier inoxydable. 

5 - Endoproth£se suivant 1 1 une quelconque des 
revendications 1 d 3, caracterisee en ce que le treillis 
(2) est en une matiere plastique relativement rigide 
telle que le polyt£trafluoroethyl£ne, rendue radio- 

25 opaque. 

6 - Outil de mise en place d'une endoproth£se 
autoexpansible, caract£rise en ce qu'il coraprend : 

- un conduit-guide ( 8 ) pourvu a son extr£mit6 
distale d'une tulipe (4) de logement de 1 ' endoprothese 

30 (1A) a l'etat contracts ; et 

- des moyens (14, 17; 20 , 21, 17) pour ouvrir 
longitudinalement la tulipe. 

7 - Outil suivant la revendication 6, 
caract§ris£ en ce que lesdits moyens (14, 17) comprennent 

35 des fils de decoupe de la tulipe (4) en plusieurs 
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pe tales, reli&s a une poignee d 1 actionnement (17). 

8 - Outil suivant la revendication 6 , 
caract&rise en ce que lesdits raoyens (20, 21, 17) 
coxnprennent une ouverture longitudinale de la tullpe dont 
5 chaque bord presente une serie de goussets (20), les 
goussets des deux bords 6tant imbriqu6s les uns dans les 
autres et §tant maintenus par un cordon (21) qui les 
traverse et qui est relie a une poignee d 1 actionnement 
(17). 
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